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1、 效率前緣的製作
我所挑選的四支股票為金融股-2881富邦金、電子股-2303聯電&2412中華電、傳產股-9958世紀鋼
，加上加權指數共五比資料。
時間為:2022/9/23~2023/10/6日 共251筆資料。

首先將報酬率算出來
這裡擷取一些內容及使用公式
[image: 一張含有 文字, 螢幕擷取畫面, 數字, 字型 的圖片

自動產生的描述][image: 一張含有 文字, 螢幕擷取畫面, 字型, 數字 的圖片

自動產生的描述]
用此數據將各資料報酬率以圖的方式呈現，從這裡可以先稍作觀察，可以很明顯的發現世紀鋼的報酬率波動很大，代表風險很大，從圖中觀察得到各資料的風險大小為黃色>藍色>紫色>黑色>紅色。

計算一下平均報酬率及風險
[image: ]
平均報酬率算式                       
[image: ]
風險算式
[image: ]
確實如圖所示，世紀鋼的風險最大。
再來將四支股票的報酬率做資料分析-共變數做出共變異數矩陣。
[image: 一張含有 文字, 螢幕擷取畫面, 字型, 數字 的圖片

自動產生的描述]
接下來就可以畫效率前緣了，將投資權重先做假設，其總合為一。
[image: 一張含有 文字, 螢幕擷取畫面, 字型, 數字 的圖片

自動產生的描述]
投資組合報酬率公式為
[image: 一張含有 文字, 螢幕擷取畫面, 字型, 行 的圖片

自動產生的描述]
投資組合風險公式為
[image: 一張含有 文字, 螢幕擷取畫面, 字型, 行 的圖片

自動產生的描述]
建構效率前緣

在這條藍色線上都為最佳投資組合，效率前緣圖上的每一個點代表一個投資組合，其中的每一個組合都處於風險-報酬空間的最大邊緣。最上方的點表示最高報酬的最佳組合，而最左邊的點表示最低風險的最佳組合。

與網路上的圖片做比較:
[image: 效率前緣曲線]
(圖片來源: https://fqexlab.com/)
他的效率前緣有各點的(x,y)座標，但整體的圖並無太大差異。

	下圖為在相同報酬率與風險下，得出的股票權重如下:
從一開始風險最小的中華電佔比為百分之百到提高報酬率後，風險最大的世紀鋼權重明顯上升，而聯電的報酬與風險相比，效益太低，在投資組合上並不出眾，因此基本上都在0~1%徘徊。

2、 市場風險的估計
我選擇以聯電的報酬率對大盤的報酬率繪製散佈圖，結果如下：


[image: ]
	結論:
	聯電對大盤
	相關係數為0.7230
	決定係數為0.5228
	市場風險為1.3135 
	Market model方程式為: y(聯電) = 1.3135x(大盤) - 0.0002
	假設H0:=1 H1:≠1
	聯電的市場風險值()為1.3135>1，而在95%的信心水準下，1.1565與1.4705之間不
	包含1，拒絕H0，表示聯電相對於市場更為敏感，漲幅波動比較大，風險也比較大。
聯電的市場風險為1.3135

3、 PPP的實證
PPP的資料採取我國與美國的CPI指數、CPI變動率、匯率、匯率變動率的月資料，時間從2021年3月至2023年9月，共31個月份資料，變動率為30個月份資料。
[image: 一張含有 文字, 字型, 螢幕擷取畫面, 數字 的圖片

自動產生的描述]
[image: 一張含有 文字, 螢幕擷取畫面, 字型, 行 的圖片

自動產生的描述]
結論:
台灣與美國的通膨率與匯率的相關係數為0.0772573
決定係數為0.0059687
市場風險是斜率:-3.7878471
假設H0:slope=1 H1:slope≠1
t值為-0.51828，落在正負二之間，不拒絕虛無假設H0:slope=1， 所以不拒絕PPP。
假設H0:intercept=0 H1 :intercept≠0
p-value=0.57989>0.05為不顯著，不拒絕H0，不拒絕PPP。
截距為0、斜率為1，PPP成立。


4、 IFE實證
IFE的資料採取我國與美國的利率與匯率變動率的月資料，時間從2021年3月至2023年9月，共31個月份資料，變動率為30個月份資料。
[image: 一張含有 文字, 字型, 螢幕擷取畫面, 數字 的圖片

自動產生的描述]
[image: 一張含有 文字, 字型, 螢幕擷取畫面, 行 的圖片

自動產生的描述]
結論:
台灣與美國的利率與匯率的相關係數為0.77382
決定係數為0.005988
市場風險為3.791445
假設H0:slope=1 H1:slope≠1
T值為0.302376，在正負二之間，不拒絕虛無假設H0，不拒絕IFE。
假設H0:intercept=0 H1:intercept≠0
p-value=0.302376>0.05為不顯著，不拒絕H0，不拒絕IFE。
截距為0 、斜率為1，IFE成立。
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投資組合報酬率

投資組合報酬率	7.7215019733729903E-3	6.9812139477898336E-3	6.7188402286781235E-3	6.7920532375949508E-3	7.1904234917558024E-3	7.8647883499682446E-3	8.7515540969186293E-3	9.7931850751999776E-3	1.0945573071956365E-2	1.2177267431600615E-2	1.346660605870263E-2	1.4798425232551208E-2	1.6162307410778898E-2	1.7556543954570521E-2	1.9010490181638688E-2	2.0520403586032871E-2	2.2075306657471733E-2	2.3666323216605174E-2	2.5286709690018339E-2	2.6931067794632155E-2	1.8093034554841712E-2	7.721501973373044E-3	1.1378471998664796E-2	2.7061753787060387E-2	0	1.9210526315789473E-4	3.8421052631578946E-4	5.7631578947368422E-4	7.6842105263157893E-4	9.6052631578947363E-4	1.1526315789473684E-3	1.3447368421052631E-3	1.5368421052631579E-3	1.7289473684210526E-3	1.9210526315789473E-3	2.113157894736842E-3	2.3052631578947369E-3	2.4973684210526301E-3	2.6894736842105263E-3	2.8815789473684208E-3	3.0736842105263157E-3	3.2657894736842106E-3	3.4578947368421051E-3	3.65E-3	6.6258885110191928E-4	1.7353606394395399E-5	6.7784174282071519E-4	3.6651629274966099E-3	


各資產投資組合權重

聯電	0	2.488672627815115E-4	2.4045436978473705E-3	2.4108798233678065E-3	5.1306733192314291E-3	6.4937869681242853E-3	7.856840250165361E-3	9.2199156979170388E-3	9.237257533651554E-3	1.1946036292296461E-2	1.187624233023407E-2	1.4672142830098428E-2	1.6035243864500483E-2	9.01057272472933E-3	0	0	0	0	0	0	中華電	0.99999999999999289	0.80143580366763889	0.73368987589037504	0.66447186036869355	0.59427944528824317	0.52457409183782366	0.45486847650288487	0.38516320182866232	0.31596510405981587	0.24575306259050814	0.17670832064652539	0.106342526217843	3.6637265727119513E-2	0	0	0	0	0	0	0	富邦金	0	0.18371824506856901	0.19996899634148893	0.22017774348166358	0.23884895645743806	0.25828902418873362	0.27772915334812653	0.29716909597413105	0.31734278374355041	0.33604903121318114	0.35612207396460238	0.37492907896122663	0.39436904679212553	0.38186037782662891	0.32661009101368282	0.26230232382622931	0.19799539070512087	0.13368949273389816	6.9381530931858656E-2	5.07575492383101E-3	世紀鋼	0	1.4597079055482583E-2	6.3936582259458113E-2	0.11293951385172596	0.16174092464678144	0.21064309706273146	0.25954553224614335	0.30844778667187145	0.35745485470748911	0.4062518706117495	0.45529336418996863	0.5040562528308542	0.55295844485004308	0.60912905010566698	0.67338990922481667	0.73769767565573274	0.80200460649362038	0.86631050726611913	0.93061846697081452	0.99492424507616917	



聯電報酬率

聯電	
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