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1. 以國內4支股票（1支電子股、1支金融股、1支傳統產業公司、另1支自選股票），或是4個國家的ETF或是大盤指數（選此者加10分），20230301過去501個或以上交易日的日股價，計算日報酬率後，來完成投資機會集合（相同報酬率下有最小風險）的製作。
從Yahoo股價資料庫取得2021年1月4日到2023年2月24日，520筆四家公司（台積電、兆豐金、中鋼、台泥）每日的收盤價，再分別計算出每家公司的日平均報酬率和風險，數據如下表所示。。
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使用資料分析工具找出四家公司的共變數：
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利用規劃求解找出「在相同的投資組合報酬率下，最小的投資組合風險」：
[image: ]
最後將每一組「投資組合風險」和「投資組合報酬率」描繪成效率前緣曲線：
圖形表達的是「在相同的投資組合報酬率下，有最小的投資組合風險；在相同的投資組合風險時，相對可獲得較高的投資組合報酬率」，所以線上的每一點即是最佳的投資組合點。
例如此圖形的報酬率介於0.0073%~0.0674%之間，右上角代表高風險高報酬、左下角代表低風險低報酬。

效率前緣圖















2. 完成PPP與IFE實證，也就是任選一個國家與台灣，過去的匯率、利率與通膨率至少兩年24個月以上的月資料，繪製PPP與IFE（或是UIRP）的圖示，也就是Y軸是匯率變動率、X軸是兩國通膨率或是利率的差距（請用精確的公式，而非只是相減），並利用迴歸分析去檢驗虛無假設：截距為0與斜率為1的檢定。說明實證結果與理論的差異，以及可能造成原因。
蒐集2021/01至2023/03美國與台灣過去的匯率與通膨率的月資料26筆，用美元台幣的匯率變動率和兩國通貨膨脹率的差距繪製出下圖：
PPP圖

迴歸分析
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a = 0.002255, b = -0.181466
(1) a的p值為0.515654(>0.05)，代表母體的截距alpha=0沒有被拒絕，也就是0.002255與0沒有不同。
(2) b的p值為0.761670(>0.05)，代表母體的斜率beta=0沒有被拒絕，也就是-0.181466與0斜率沒有不同。
(3)   其絕對值=1.997，經驗法則和2比，結論得到的斜率-0.222051沒有顯著小於斜率1，所以不拒絕H0，PPP成立。

說明
PPP（購買力平價）是一個用來描述各個國家之間貨幣的購買力的經濟理論。假設國際貿易之間不存在交易成本，而且市場型態為完全競爭市場，這時，所有國家之間相同商品的價值應該相同，也可以說是各國之間的貨幣必須具有相同的購買力。
根據蒐集的資料實際驗證的結果顯示：美國與台灣在過去二年的PPP成立，也就是說，美元與台幣在這段期間具有相同的購買力。






























蒐集2021/01至2023/03美國與台灣過去的匯率與利率的月資料26筆，用美元台幣的匯率變動率和兩國利率的差距繪製出下圖：
IFE圖

迴歸分析
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a = 0.002687, b = 0.000372
(1) a的p值為0.460642(>0.05)，代表母體的截距alpha=0沒有被拒絕，也就是0.002687與0沒有不同。
(2) b的p值為0.935720(>0.05)，代表母體的斜率beta=0沒有被拒絕，也就是0.000372與0斜率沒有不同。
(3)   其絕對值=218.737，經驗法則和2比，結論得到的斜率0.000372顯著小於斜率1，所以拒絕H0，IFE不成立。
說明
IFE（國際費雪效果）指在資金可完全流動下，在一定時間內即期匯率與兩國利率差異呈現大小相等、方向相反的變化。
根據蒐集的資料實際驗證的結果顯示：美國與台灣在過去二年的IFE不成立，也就是說，美國與台灣在這段期間的匯率和利率的差異並沒有呈現大小相等、方向相反的變化。原因可能是：從2022年開始升息後，美國和台灣的升息幅度不同，兩國利差越來越大。
投資組合報酬率

投資組合報酬率	2.1525694084497896E-2	2.0506380193460457E-2	1.9506129336957626E-2	1.8527999153113383E-2	1.7575779654298289E-2	1.6653813976002126E-2	1.576744608394794E-2	1.492302044558794E-2	1.4128059503615648E-2	1.3391385858874776E-2	1.2723095308556507E-2	1.2134525902961449E-2	1.1637767373261608E-2	1.1244993719552468E-2	1.0955043903837969E-2	1.0705683668437242E-2	1.0484414825933824E-2	1.0292147139878315E-2	1.0130541430372061E-2	1.0001074579286475E-2	9.905010187729461E-3	9.8433262154399952E-3	9.816670831664329E-3	9.8253290538405091E-3	9.8730054665531614E-3	1.0001055985810884E-2	1.021786263441451E-2	1.0517938486810131E-2	1.0894405036231397E-2	6.7371752836822613E-4	6.5369278187657769E-4	6.3366803538492924E-4	6.136432888932808E-4	5.9361854240163236E-4	5.7359379590998392E-4	5.5356904941833548E-4	5.3354430292668704E-4	5.135195564350386E-4	4.9349480994339016E-4	4.7347006345174172E-4	4.5344531696009328E-4	4.3342057046844484E-4	4.133958239767964E-4	3.9337107748514796E-4	3.7334633099349952E-4	3.5332158450185108E-4	3.3329683801020264E-4	3.132720915185542E-4	2.9324734502690576E-4	2.7322259853525732E-4	2.5319785204360888E-4	2.3317310555196044E-4	2.13148359060312E-4	1.9312361256866356E-4	1.7309886607701512E-4	1.5307411958536668E-4	1.3304937309371824E-4	1.130246266020698E-4	
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匯率變動率
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匯率變動率
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係數 標準誤 t 統計 P-值 下限 95% 上限 95%
截距 0.002255 0.003418 0.659816 0.515654 -0.004799 0.009310
(Id-If)/(1+If) -0.181466 0.591551 -0.306762 0.761670 -1.402367 1.039436
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係數 標準誤 t 統計 P-值 下限 95% 上限 95%
截距 0.002687 0.003584 0.749835 0.460642 -0.004709 0.010084
(id-if)/(1+if) 0.000372 0.004570 0.081501 0.935720 -0.009060 0.009805
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台積電 兆豐金 中鋼 台泥
計算期間



日平均報酬率 0.000073 0.000317 0.000674 0.000077
日風險-標準差 0.018225 0.011090 0.021546 0.012927



2021/01/04-2023/02/24（共520個交易日）
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共變數 台積電 兆豐金 中鋼 台泥
台積電 0.000332
兆豐金 0.000070 0.000123
中鋼 0.000096 0.000069 0.000463
台泥 0.000065 0.000061 0.000106 0.000167
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軌跡 投資組合風險 投資組合報酬率 w 台積電 w 兆豐金 w 中鋼 w 台泥
1 0.021526 0.000674 0 0 1 0
2 0.020506 0.000654 0 0.0561 0.9439 0
3 0.019506 0.000634 0 0.1122 0.8878 0
4 0.018528 0.000614 0 0.1683 0.8317 0
5 0.017576 0.000594 0 0.2244 0.7756 0
6 0.016654 0.000574 0 0.2805 0.7195 0
7 0.015767 0.000554 0 0.3366 0.6634 0
8 0.014923 0.000534 0 0.3927 0.6073 0
9 0.014128 0.000514 0 0.4488 0.5512 0
10 0.013391 0.000493 0 0.5049 0.4951 0
11 0.012723 0.000473 0 0.5610 0.4390 0
12 0.012135 0.000453 0 0.6171 0.3829 0
13 0.011638 0.000433 0 0.6732 0.3268 0
14 0.011245 0.000413 0 0.7292 0.2708 0
15 0.010955 0.000393 0 0.7465 0.2303 0.0232
16 0.010706 0.000373 0.0060 0.7254 0.2052 0.0634
17 0.010484 0.000353 0.0193 0.7013 0.1815 0.0979
18 0.010292 0.000333 0.0327 0.6771 0.1577 0.1325
19 0.010131 0.000313 0.0460 0.6530 0.1340 0.1670
20 0.010001 0.000293 0.0594 0.6289 0.1102 0.2015
21 0.009905 0.000273 0.0728 0.6047 0.0864 0.2361
22 0.009843 0.000253 0.0861 0.5806 0.0627 0.2706
23 0.009817 0.000233 0.0995 0.5564 0.0389 0.3052
24 0.009825 0.000213 0.1129 0.5323 0.0152 0.3397
25 0.009873 0.000193 0.1306 0.4868 0 0.3826
26 0.010001 0.000173 0.1560 0.4038 0 0.4402
27 0.010218 0.000153 0.1815 0.3207 0 0.4978
28 0.010518 0.000133 0.2070 0.2377 0 0.5554
29 0.010894 0.000113 0.2324 0.1546 0 0.6130
30 0.018207 0.000073 1 0 0 0











